
> έ9ƭ L/ha9a ŘŜōŜ 

ǊŜǘƻƳŀǊ ǎǳ ǇŀǇŜƭ 

ŎƛŜƴǟŬŎƻΣ ƘǳƳŀƴƝǎǝπ

Ŏƻ ȅ ǎƻŎƛŀƭέ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ 

ƴǳŜǾƻ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ 5ǊΦ 

{łƴŎƘŜȊ /Ƙƛƭƭƽƴ  

> 9ƭ L/ha9a ŜƴǘǊŜƎŀ 

ƭƻǎ ŘƛǇƭƻƳŀǎ ŀ ƭŀ ǎŜπ

ƎǳƴŘŀ ǇǊƻƳƻŎƛƽƴ ŘŜ 

ƳŞŘƛŎƻǎ ƳŜŘƛŀŘƻǊŜǎ  

> /ŀǊǘŀ !ōƛŜǊǘŀ ŘŜƭ tǊŜπ

ǎƛŘŜƴǘŜ ŀ ƭƻǎ /ƻƭŜƎƛŀπ

Řƻǎ 

> [ŀ ƴǳŜǾŀ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎπ

ǝǾŀ ǘƻƳŀ ǇƻǎŜǎƛƽƴ Ŝƴ 

Ŝƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ 

ŘŜ aŀŘǊƛŘ  

> /ƻƳǳƴƛŎŀŘƻ ŘŜƭ /ƻƭŜπ

Ǝƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ 

aŀŘǊƛŘ ŀƴǘŜ ƭƻǎ ŀǘŜƴπ

ǘŀŘƻǎ ǘŜǊǊƻǊƛǎǘŀǎ ŘŜ 

.ǊǳǎŜƭŀǎ  

> ΛvǳŞ ŘƛŎŜ ƭŀ tǊŜƴǎŀ 

ǎƻōǊŜ ƭŀǎ 9ƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ŀƭ 

/ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ 

ŘŜ aŀŘǊƛŘΚ 

> tǊƻƎǊŀƳŀ ŘŜ !ŎǝǾƛŘŀπ

ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜǎ ŘŜ !ōǊƛƭ 

ŘŜ нлмс 

bȏ мп 

!ōǊƛƭ нлмс 

 

ά9ƭ L/ha9a ŘŜōŜ ǊŜǘƻƳŀǊ ǎǳ ǇŀǇŜƭ ŎƛŜƴǘƝŦƛŎƻΣ 

ƘǳƳŀƴƝǎǘƛŎƻ ȅ ǎƻŎƛŀƭέ ǎŜƎǵƴ Ŝƭ ƴǳŜǾƻ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ 

5ǊΦ {łƴŎƘŜȊ /Ƙƛƭƭƽƴ  

[ŀ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ŘŜƭ LƭǳǎǘǊŜ 

/ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘΣ 

ǇǊŜǎƛŘƛŘŀ ǇƻǊ Ŝƭ 5ǊΦ aƛƎǳŜƭ 

#ƴƎŜƭ {łƴŎƘŜȊ /ƘƛƭƭƽƴΣ ǘƻƳƽ 

ǇƻǎŜǎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎ ŎŀǊƎƻǎΣ Ŝƭ Ǉŀπ

ǎŀŘƻ ом ŘŜ ƳŀǊȊƻΣ Ŝƴ ǳƴ ŀŎǘƻ 

ǎƻƭŜƳƴŜ Ŝƴ Ŝƭ DǊŀƴ !ƴŬǘŜŀǘǊƻ 

ŘŜƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀπ

ŘǊƛŘΦ 

 

ałǎ ŘŜ олл ǇŜǊǎƻƴŀǎ ǉǳƛǎƛŜǊƻƴ 

ŀŎƻƳǇŀƷŀǊ ȅ ŀǇƻȅŀǊ ŀƭ ǇǊŜǎƛπ

ŘŜƴǘŜ ȅ ŀ ƭƻǎ мн ƳƛŜƳōǊƻǎ ŘŜ 

ǎǳ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ Ŝƴ ǳƴŀ ǘŀǊŘŜ 

Ŝƴ ƭŀ ǉǳŜ Řŀōŀƴ ŎƻƳƛŜƴȊƻ ƻŬπ

Ŏƛŀƭ ŀ ǎǳ ŀƴŘŀŘǳǊŀ ŀƭ ŦǊŜƴǘŜ ŘŜ 

ƭŀ LƴǎǝǘǳŎƛƽƴΦ 

  

9ƴ Ŝƭ ŀŎǘƻ ŘŜ ǘƻƳŀ ŘŜ ǇƻǎŜǎƛƽƴ 

ǇŀǊǝŎƛǇŀǊƻƴ Ŝƭ /ƻƴǎŜƧŜǊƻ ŘŜ 

{ŀƴƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ /ƻƳǳƴƛŘŀŘ ŘŜ 

aŀŘǊƛŘΣ 5ǊΦ WŜǎǵǎ {łƴŎƘŜȊ 

aŀǊǘƻǎΤ Ŝƭ 5ǊΦ WƻǎŞ ½ŀƳŀǊǊƛŜπ

ƎƻΣ ŜȄǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜƭ L/ha9aΤ 

ƭŀ 5ǊŀΦ {ƻƴƛŀ [ƽǇŜȊ !ǊǊƛōŀǎΣ 

ŜȄǇǊŜǎƛŘŜƴǘŀ ŘŜƭ L/ha9aΤ ȅ 

Ŝƭ 5ǊΦ Wǳŀƴ WƻǎŞ wƻŘǊƝƎǳŜȊ 

{ŜƴŘƝƴΣ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ ha/Φ 

 

!ƭ ŀŎǘƻ ǘŀƳōƛŞƴ ŀŎǳŘƛŜǊƻƴ 

ƴǳƳŜǊƻǎŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛŘŀŘŜǎ ŘŜƭ 

ŜƴǘƻǊƴƻ ǎŀƴƛǘŀǊƛƻ ȅ ƳƛŜƳōǊƻǎ 

ŘŜ ƻǘǊŀǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǳǊŀǎ ǉǳŜ ǇŀǊπ

ǝŎƛǇŀǊƻƴ Ŝƴ ƭŀǎ ǊŜŎƛŜƴǘŜǎ ŜƭŜŎπ

ŎƛƻƴŜǎΦ 

 

9ƭ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜƭ L/ha9aΣ ǉǳŜ 

ǘƻƳŀ ǇƻǎŜǎƛƽƴ ŎƻƳƻ ǘǊƛƎŞǎƛƳƻ 

tǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ LƴǎǝǘǳŎƛƽƴΣ 

ŘŜŎƭŀǊƽ ǎǳ ǇǊƻǇƽǎƛǘƻ ŘŜ ƘŀŎŜǊ 

ǉǳŜ Ŝƭ /ƻƭŜƎƛƻ ǊŜǘƻƳŜ Ŝƭ ǇŀǇŜƭ 

ŘŜ ƭƛŘŜǊŀȊƎƻ Ŝƴ ƭƻ ŎƛŜƴǟŬŎƻΣ 

ƘǳƳŀƴƝǎǝŎƻ ȅ ǎƻŎƛŀƭ ǉǳŜ ƭŀ 

ǇǊƻŦŜǎƛƽƴ ȅ ƭŀ ǘǊŀȅŜŎǘƻǊƛŀ ŘŜ ƭŀ 

ƳŜŘƛŎƛƴŀ ŜȄƛƎŜ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǎƛƎƭƻ 

··LΦ 

 

ά9ǎǘŀ ƛƴǎǝǘǳŎƛƽƴ ŘŜōŜ ǘǳǘŜƭŀǊ Ŝƭ 

ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŎƛŜƴǟŬŎƻ ŘŜ ƭŀǎ ƴǳŜπ

Ǿŀǎ ƎŜƴŜǊŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƳŞŘƛŎƻǎ ȅ 

ǇǊƻǇƻƴŜǊ ŀŎǝǾƛŘŀŘŜǎ ŘƻŎŜƴǘŜǎ 

ǇŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ Ŝƭ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ŜȄπ

ŎŜƭŜƴŎƛŀ ȅ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎƻ ǎƻπ

Ŏƛŀƭ ǇŀǊŀ Ŝƭ ǉǳŜ ǎŜ ŎǊŜŀǊƻƴ ƭƻǎ 

/ƻƭŜƎƛƻǎΦ ¸ Ŝǎƻ Ŝǎ ƭƻ ǉǳŜ ǾŀƳƻǎ 

ŀ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊ ǇƻǊǉǳŜ ƭƻǎ ƳŞŘƛπ

Ŏƻǎ ƭƻ ǊŜŎƭŀƳŀƳƻǎΣ ƭŀ ǎƻŎƛŜŘŀŘ 

ƭƻ ƴŜŎŜǎƛǘŀ ȅ ƴǳŜǎǘǊƻ ŎƽŘƛƎƻ 

ŞǝŎƻ ȅ ŘŜƻƴǘƻƭƽƎƛŎƻ ƴƻǎ ƻōƭƛπ

ƎŀέΣǎŜƎǵƴ Ŝƭ ƴǳŜǾƻ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜΦ 

 

άvǳŜǊŜƳƻǎ ǎŜǊ ǾƻȊ ȅ ǇŀǊǘŜ ŀŎǝπ

Ǿŀ Ŝƴ ŘŜƴǳƴŎƛŀǊ ƭŀǎ ƛƴƧǳǎǝŎƛŀǎ 

ǎƻŎƛŀƭŜǎ ȅ ǘǊŀōŀƧŀǊ ǇŀǊŀ Ƴƛƴƛπ

ƳƛȊŀǊ ƻ ǇŀƭƛŀǊ ƭƻǎ ŜŦŜŎǘƻǎ ŘŜ 

Ŝƭƭŀǎ ŘŜǊƛǾŀŘŀǎΦ !ǎƛƳƛǎƳƻΣ Ŝǎπ

ǇŜǊŀƳƻǎ ǉǳŜ ŘŜƴǘǊƻ ŘŜ ǇƻŎƻ 

Ŝǎǘŀ ǎŜŘŜ ǎŜŀ ǳƴ ŦƻǊƻ ŘƻƴŘŜ 

ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ 

ǇŀǊǝŎƛǇŜƴ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŀŎǝǾŀ Ŝƴ 

Ŝƭ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ ŘŜ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ŦŀŎŜπ

ǘŀǎ ǉǳŜ ǊƻŘŜŀƴ ŀ ƭŀ ƳŜŘƛŎƛƴŀ ȅ 

ǉǳŜΣ ŘŜ ƴǳŜǾƻΣ ŜǎǘŜ ŜŘƛŬŎƛƻ ǎŜŀ 

ƭŀ Ŏŀǎŀ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŞŘƛπ

Ŏƻǎέ ŘŜǎǘŀŎƽ Ŝƭ 5ǊΦ {łƴŎƘŜȊ 

/ƘƛƭƭƽƴΦ 

 

tƻǊ ǎǳ ǇŀǊǘŜΣ Ŝƭ /ƻƴǎŜƧŜǊƻ ŘŜ 

{ŀƴƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀ /ƻƳǳƴƛŘŀŘ ŘŜ 

aŀŘǊƛŘΣ ǘǊŀǎ ŦŜƭƛŎƛǘŀǊ ŀ ƭŀ ƴǳŜǾŀ 

Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀΣ ǎŜ ƻŦǊŜŎƛƽ ŀŎƻπ

ƭŀōƻǊŀǊ ŜǎǘǊŜŎƘŀƳŜƴǘŜ Ŏƻƴ 

Ŝƭƭƻǎ ǇŀǊŀ ƳŀƴǘŜƴŜǊ ƭŀ ŎŀƭƛŘŀŘ 

ǎŀƴƛǘŀǊƛŀ ǉǳŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀ ŀ 

ƴǳŜǎǘǊƻ ǇŀƝǎΦ 

 

9ƴ ŘŜŬƴƛǝǾŀΣ ǎŜ ǘǊŀǘƽ ŘŜ ǳƴ 

ŀŎǘƻ ŘŜ ǘƻƳŀ ŘŜ ǇƻǎŜǎƛƽƴ Ŏƻƴ 

Ŝƭ ǉǳŜ ƭŀ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ŘŜƭ 

/ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŀŘǊƛŘ ŎƻƳƛŜƴȊŀ 

ǳƴŀ ŜǘŀǇŀ ŘŜ п ŀƷƻǎ ƭƭŜƴŀ ŘŜ 

ƛƭǳǎƛƽƴ ȅ ǇǊƻȅŜŎǘƻǎ Ŝƴ ōŜƴŜŬπ

Ŏƛƻ ŘŜ ƭƻǎ ŎƻƭŜƎƛŀŘƻǎ ƳŀŘǊƛƭŜπ

Ʒƻǎ ǇŀǊŀ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ǳƴ ŎƻƭŜπ

Ǝƛƻ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜΣ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭ 

ȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝǾƻΦ 



9ƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ Ƙŀ 
ŎƭŀǳǎǳǊŀŘƻ ȅ ŜƴǘǊŜƎŀŘƻ ƭƻǎ ŘƛǇƭƻƳŀǎ ŀ ƭŀ 
ǎŜƎǳƴŘŀ ǇǊƻƳƻŎƛƽƴ ŘŜ ƳŞŘƛŎƻǎ ƳŜŘƛŀπ
ŘƻǊŜǎ ŦƻǊƳŀŘƻǎ Ŝƴ ƭŀ LƴǎǝǘǳŎƛƽƴΦ 

9ƴ Ŝƭ ŀŎǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊƻƴ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƻǊŀ ŘŜƭ 
ŎǳǊǎƻΣ tŀƭƻƳŀ wƻōƭŜǎΤ Ŝƭ ǎŜŎǊŜǘŀǊƛƻ ƎŜπ
ƴŜǊŀƭ ǘŞŎƴƛŎƻ ŘŜƭ aƛƴƛǎǘŜǊƛƻ ŘŜ WǳǎǝŎƛŀΣ 
Wǳƭƛƻ CǳŜƴǘŜǎΤ ȅ Ŝƭ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜ ƭŀ /ƻƳƛπ
ǎƛƽƴ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ aŜŘƛŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ L/hπ
a9aΣ 5ǊΦ DǳƛƭƭŜǊƳƻ {ŜƭƭŜǊǎΦ 

ор ƳŞŘƛŎƻǎ ŎƻƭŜƎƛŀŘƻǎ Ŝƴ Ŝƭ L/ha9a 
Ƙŀƴ ŬƴŀƭƛȊŀŘƻ ŜǎǘŜ ά/ǳǊǎƻ ŘŜ aŜŘƛŀŎƛƽƴ 
Ŝƴ Ŝƭ #Ƴōƛǘƻ {ŀƴƛǘŀǊƛƻ ȅ !ŎŎƛŘŜƴǘŜǎ ŘŜ 
/ƛǊŎǳƭŀŎƛƽƴέ ǘǊŀǎ нтр ƘƻǊŀǎ ƭŜŎǝǾŀǎ ƻƴƭƛπ
ƴŜ ȅ ǇǊŜǎŜƴŎƛŀƭŜǎΦ /ƻƴ Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀŎƛƽƴΣ 
ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ǎŜ ƘŀōƛƭƛǘŀǊłƴ ŎƻƳƻ aŜŘƛŀπ
ŘƻǊŜǎ /ƛǾƛƭŜǎ-aŜǊŎŀƴǝƭŜǎ ŀƴǘŜ Ŝƭ aƛƴƛǎπ

ǘŜǊƛƻ ŘŜ WǳǎǝŎƛŀ ȅ ŦƻǊƳŀǊłƴ ǇŀǊǘŜ ŘŜƭ 
ƭƛǎǘŀŘƻ ŘŜ ƳŜŘƛŀŘƻǊŜǎ ŘŜƭ L/ha9aΦ 

9ǎǘŜ ŎǳǊǎƻ ǎŜ ŎǊŜƽ ŀ ŎƻƴǎŜŎǳŜƴŎƛŀ ŘŜƭ 
/ƻƴǾŜƴƛƻ ŬǊƳŀŘƻ ǇƻǊ Ŝƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞπ
ŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ ȅ Ŝƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ !ōƻƎŀπ
Řƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ Ŝƴ нлмп ǇŀǊŀ ƭŀ ƛƳǇƭŀƴǘŀπ
Ŏƛƽƴ ŘŜ ƭŀ ƳŜŘƛŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƭƻǎ ŎƻƴƅƛŎǘƻǎ 
ǊŜƭŀŎƛƻƴŀŘƻǎ Ŏƻƴ Ŝƭ łƳōƛǘƻ ǎŀƴƛǘŀǊƛƻΦ 

[ŀ ƳŜŘƛŀŎƛƽƴ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀǊł ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜƭ 
/ŜƴǘǊƻ ŘŜ aŜŘƛŀŎƛƽƴ ŘŜƭ LƭǳǎǘǊŜ /ƻƭŜƎƛƻ 
ŘŜ !ōƻƎŀŘƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ όƳŜŘƛŀL/!aύ ȅ 
Ŝƭ L/ha9a ŀǇƻǊǘŀǊł ƭƻǎ ƳŜŘƛŀŘƻǊŜǎ 
ǎŀƴƛǘŀǊƛƻǎ ƴŜŎŜǎŀǊƛƻǎ ǇŀǊŀ ƭŀ ƳƛǎƳŀΦ 5Ŝ 
Ŝǎǘŀ ŦƻǊƳŀΣ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ƭƻ ƭƭŜǾŀǊłƴ ŀ Ŏŀōƻ 
Řƻǎ ƳŜŘƛŀŘƻǊŜǎΣ ǳƴ ŀōƻƎŀŘƻ ȅ ǳƴ ƳŞŘƛπ
Ŏƻ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŎƻƴƧǳƴǘŀΦ 

 

9ƴ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ƭŀ 5ǊŀΦ .ŜƭŞƴ tŀŘƛπ
ƭƭŀΣ ǾƛŎŜǇǊŜǎƛŘŜƴǘŀ ŘŜƭ L/ha9aΥ ά[ƻǎ 
ƳŞŘƛŎƻǎ ƘŀŎŜƳƻǎ ƳŜŘƛŀŎƛƽƴ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ 
ŘƝŀǎ ŎǳŀƴŘƻ ǘǊŀǘŀƳƻǎ ŀ ƴǳŜǎǘǊƻǎ ǇŀŎƛŜƴπ
ǘŜǎ ȅŀ ǉǳŜ ǘŜƴŜƳƻǎ ǉǳŜ ƭƛŘƛŀǊ Ŏƻƴ ǘƻŘƻǎ 
ƭƻǎ ǇǊƻōƭŜƳŀǎ ǉǳŜ ŎƻƴƭƭŜǾŀ ƭŀ ŜƴŦŜǊƳŜπ
ŘŀŘΦ [ŀ ƳŜŘƛŀŎƛƽƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ŝƴ ŜǎǘŀōƭŜŎŜǊ 
ǳƴ ŘƛłƭƻƎƻ ǇŀǊŀ ŜƴŎƻƴǘǊŀǊ ǳƴŀ ǎƻƭǳŎƛƽƴ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊŀŘŀ ȅ ŘŜ ŦƻǊƳŀ ŎƻƴŬŘŜƴŎƛŀƭ 
ǉǳŜ ǊŜǎǇƻƴŘŀ ŀ ƭŀǎ ƴŜŎŜǎƛŘŀŘŜǎ ŘŜ ƭŀǎ 
ǇŀǊǘŜǎ ŜƴŦǊŜƴǘŀŘŀǎ ŀ ǘǊŀǾŞǎ ŘŜ ǳƴŀ ǇŜǊπ
ǎƻƴŀ ƛƳǇŀǊŎƛŀƭ ȅ ŀƧŜƴŀ ŀƭ ŎƻƴƅƛŎǘƻΣ Ŝƭ 
ƳŜŘƛŀŘƻǊΦ /ƻƴ ŜǎǘŜ ƳŞǘƻŘƻ ǎŜ ǇǊŜǘŜƴŘŜ 
ŜǾƛǘŀǊ ǳƴŀ ǾƝŀ ƳǳŎƘƻ Ƴłǎ ǘǊŀǳƳłǝŎŀ 
ǘŀƴǘƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ ƳŞŘƛŎƻ ŎƻƳƻ ǇŀǊŀ Ŝƭ Ǉŀπ
ŎƛŜƴǘŜ ȅ ǎǳǎ ŦŀƳƛƭƛŀǊŜǎΣ Ŝƭ ǇǊƻŎŜǎƻ ƧǳŘƛπ
ŎƛŀƭέΦ 
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IŀŎŜ пу ƘƻǊŀǎ ǉǳŜ ƘŜƳƻǎ ǘƻƳŀŘƻ ǇƻǎŜπ
ǎƛƽƴ ŎƻƳƻ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ŘŜƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ 
aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ ȅ ŎƻƳƻ ƴƻ ƴƻǎ Ǿŀπ
Ƴƻǎ ŀ ƻƭǾƛŘŀǊ ŀ ǉǳƛŞƴ ƴƻǎ ŘŜōŜƳƻǎΣ ǉǳŜπ
ǊŜƳƻǎ ƘŀŎŜǊ ǇŀǊǟŎƛǇŜǎ ŀ ǘƻŘƻǎ ƴǳŜǎǘǊƻǎ 
ŎƻƭŜƎŀǎ ŘŜ ŜǎǘŜ ƳƻƳŜƴǘƻ ǉǳŜ ŜǎǇŜǊŀπ
Ƴƻǎ ǎŜŀ ǳƴ Ǉǳƴǘƻ ŘŜ ƛƴƅŜȄƛƽƴ Ŝƴ Ŝƭ ŘŜπ
ǾŜƴƛǊ ŦǳǘǳǊƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ŎŜƴǘŜƴŀǊƛŀ /ƻǊǇƻǊŀπ
ŎƛƽƴΦ 
 
[ƻ ǇǊƛƳŜǊƻ ǉǳŜ ǉǳŜǊŜƳƻǎ ŜȄǇǊŜǎŀǊ Ŝǎ 
ƴǳŜǎǘǊƻ ǎƛƴŎŜǊƻ ŀƎǊŀŘŜŎƛƳƛŜƴǘƻ ŀ ǘƻŘƻǎ 
ƭƻǎ ǉǳŜ ŎƻƴŬŀǊƻƴ Ŝƴ ƴƻǎƻǘǊƻǎΣ Ŝƴ ƭƻǎ 
ǉǳŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǊƻƴ Ŝƴ ƭƻǎ ŎƻƳƛŎƛƻǎΣ ȅ Ŝƴ ƭŀ 
ŎƻƭŜƎƛŀŎƛƽƴ Ŝƴ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇƻǊ ŦƻǊƳŀǊ ǇŀǊǘŜ 
ŘŜ Ŝǎǘŀ ǇǊƻŦŜǎƛƽƴ ǉǳŜ ƴƻǎ ƘŀŎŜ ǎŀŎŀǊ 
ŦǳŜǊȊŀǎ ǇŀǊŀ ǘǊŀōŀƧŀǊ ȅ ƳŜƧƻǊŀǊΦ 
 
9ƴ ǎŜƎǳƴŘƻ ƭǳƎŀǊ ǉǳŜǊŜƳƻǎ ŘŜŎƭŀǊŀǊ 
ƴǳŜǎǘǊƻ ŎƻƴǾŜƴŎƛƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ǉǳŜ ƴƻǎ ŘŜπ
ōŜƳƻǎ ŀ ƭƻǎ ǇǊƛƴŎƛǇƛƻǎ ǉǳŜ ǊƛƎŜƴ Ŝƭ ōǳŜƴ 
ƘŀŎŜǊΣ Ŝƭ ƳŞǘƻŘƻ ŎƛŜƴǟŬŎƻ ȅ ƭŀ ƴƻǊƳŀ 
ŘŜƻƴǘƻƭƽƎƛŎŀΦ vǳŜ ƴƻǎ ŘŜōŜƳƻǎ ŀƭ ǊŜǎǘƻ 
ŘŜ ƴǳŜǎǘǊƻǎ ŎƻƭŜƎŀǎ ȅΣ ŀ ƭŀ ǇƻǎǘǊŜΣ ŀ ƭŀ 
ŎƛǳŘŀŘŀƴƝŀΤ Ŝǎƻ ƭƻ ǾŀƳƻǎ ŀ ǘŜƴŜǊ ǇǊŜǎŜƴπ

ǘŜ ŀ ƭƻ ƭŀǊƎƻ ŘŜ Ŝǎǘŀ ǎƛƴƎƭŀŘǳǊŀΦ 
 
tŀǊŀƭŜƭŀƳŜƴǘŜ ŀƭ ǘǊŀōŀƧƻ ŘŜ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀπ
ŎƛƽƴΣ ƻǇǝƳƛȊŀŎƛƽƴ ȅ ŜŬŎƛŜƴŎƛŀ ŘŜƭ ƻǇŜǊŀπ
ǝǾƻ ŎƻƭŜƎƛŀƭΤ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎƛŀ Ŝƴ ƭŀ 
ƎŜǎǝƽƴ ȅ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƛƽƴ ŘŜ ƭƻǎ 
ǎƛǎǘŜƳŀǎ ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ȅ ŘŜƳłǎ ǘŜŎπ
ƴƻƭƻƎƝŀǎΣ ƴƻǎ ǇǊƻǇƻƴŜƳƻǎ ƛǊ ŀǎǳƳƛŜƴŘƻ 
ƭƻǎ ƻōƧŜǝǾƻǎ ŘŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǉǳŜ ƴƻǎ ŬƧŀπ
Ƴƻǎ ǇŀǊŀ ǉǳŜ ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ 
ŜƳǇŜŎŜƳƻǎ ŀ ǘŜƴŜǊ ƭƻǎ ǎŜǊǾƛŎƛƻǎ ǉǳŜ 
ǇŀƎŀƳƻǎ ȅ Ŝƭ ŀǎŜǎƻǊŀƳƛŜƴǘƻΣ ŘŜǎŀǊǊƻƭƭƻ 
ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭΣ ŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ŎƛŜƴǟŬŎƻ ȅ Ŝƭ 
ŀǇƻȅƻ ǎƻŎƛŀƭ ǉǳŜ ŘŜƳŀƴŘŀƳƻǎΦ 
 
tǊŜǘŜƴŘŜƳƻǎ ǳƴ ŎŀƳōƛƻ ǇŀǊŀ ƳŜƧƻǊ ǇŜπ
Ǌƻ ǉǳŜΣ ŀƭ ŎƻƴǘǊŀǊƛƻ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ǎǳŜƭŜ ǇŀǎŀǊ 
ŘǳǊŀƴǘŜ ƭŀǎ ŎǊƛǎƛǎΣ  ƴƻ ǎŜŀ ǘǊŀǳƳłǝŎŀ 
ǇŀǊŀ ƴŀŘƛŜ ȅ Ŝƴ ŎŀƳōƛƻ ŘŜǎǇǊŜƴŘŀ ǳƴ 
ŀƛǊŜ ƴǳŜǾƻ Ŝƴ ƭŀǎ ŦƻǊƳŀǎΣ Ŝƭ ŦƻƴŘƻ ȅ ƭƻǎ 
ƻōƧŜǝǾƻǎΦ 
 
bƻ ǇǊŜǘŜƴŘŜƳƻǎ ŎŀƳōƛŀǊ ƭŀ ŘƛƴłƳƛŎŀ ŘŜ 
ŀƷƻǎ Ŝƴ ǇƻŎƻǎ ŘƝŀǎ ǇŜǊƻ ǎƝ ǉǳŜ ǎŜ ǾŜŀ Ŝƭ 
ŜǎǇƝǊƛǘǳ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴŎƛŀΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ ȅ 

ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƛŘŀŘ Ŝƴ ƭŀ ƎŜǎǝƽƴΦ ¸ ǉǳŜ ǎŜ 
ǾŜŀƴ ŎŀƳōƛƻǎ ŀ ƳŜƧƻǊ Ŝƴ ƭŀǎ ŦŀŎŜǘŀǎ 
ŎƛŜƴǟŬŎƻ-ŘƻŎŜƴǘŜǎΣ Ŝƴ ƭŀ ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƽƴ 
ŎƻƭŜƎƛŀƭ Ŏƻƴ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ȅ ŎƻƭŜŎǝπ
Ǿƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ȅΣ ǎƻōǊŜ ǘƻŘƻΣ ǉǳŜ ǘƻŘƻǎ 
ǎƛƴǘŀƳƻǎ ǉǳŜ ƴǳŜǎǘǊƻ /ƻƭŜƎƛƻ Ŝǎ ƴǳŜǎǘǊƻ 
ŦƻǊƻ ŘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴΦ tŀǊŀ ŎƻƴǎŜƎǳƛǊƭƻΣ 
ŘŜǎŀǊǊƻƭƭŀǊŜƳƻǎ ǘƻŘŀǎ ƭŀǎ ƘŜǊǊŀƳƛŜƴǘŀǎ 
ŘŜ ŎƻƳǳƴƛŎŀŎƛƽƴ ǉǳŜ ƴƻǎ ǇŜǊƳƛǘŀƴ ƭƭŜπ
ƎŀǊ ŀ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎΣ Ŏƻƴ ǎǳǎ ŎŀǊŀŎǘŜπ
ǊƝǎǝŎŀǎ ǇƻǊ ŜŘŀŘΣ ǎŜƴǎƛōƛƭƛŘŀŘΣ łƳōƛǘƻ 
ƭŀōƻǊŀƭ ȅ ƎǊŀŘƻ ŘŜ ƛƳǇƭƛŎŀŎƛƽƴΦ 
 
bƻ ƻǎ ǇŜŘƛƳƻǎ ǝŜƳǇƻ ǇƻǊǉǳŜ ȅŀ ƭƭŜǾŀπ
Ƴƻǎ ŘŜƳŀǎƛŀŘƻ ǝŜƳǇƻ ŜǎǇŜǊŀƴŘƻΤ ƻǎ 
ǇŜŘƛƳƻǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀŎƛƽƴ Ŝƴ ŀƭƎƻ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜ 
ǘƻŘƻǎ ȅ ŜƴǘǊŜ ǘƻŘƻǎ ƭŜ ǾŀƳƻǎ ŀ ŘŜǾƻƭǾŜǊ 
Ŝƭ ǇǊŜǎǝƎƛƻ ȅ Ŝƭ ǊŜŎƻƴƻŎƛƳƛŜƴǘƻ ǎƻŎƛŀƭΦ 
 
   
! ǾǳŜǎǘǊŀ ŘƛǎǇƻǎƛŎƛƽƴΣ ǾǳŜǎǘǊƻ ŎƻƭŜƎŀ 
 
aΦ #bD9[ {#b/I9½ /IL[[jb  
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9ƭ LƭǳǎǘǊŜ /ƻƭŜƎƛƻ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘΣ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǘƻŘƻǎ 
ƭƻǎ ǉǳŜ Ŝƴ Şƭ ǎŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀƴ ȅ Ŏƻƴ ǊŜǎǇŜŎǘƻ ŀ ƭƻǎ ŀǘŜƴǘŀŘƻǎ 
ǘŜǊǊƻǊƛǎǘŀǎ ŘŜ ƭŀ ŎƛǳŘŀŘ ŘŜ .ǊǳǎŜƭŀǎ ŘŜƭ ŘƝŀ нн ŘŜ ƳŀǊȊƻΣ Ƴŀƴƛπ

ŬŜǎǘŀ ǎǳ ŀǇƻȅƻ ȅ ŎƻƴŘƻƭŜƴŎƛŀ Ŏƻƴ ƭŀǎ ǾƝŎǝƳŀǎ ȅ ŦŀƳƛƭƛŀǊŜǎΤ ƭŀ 
ǎƻƭƛŘŀǊƛŘŀŘ Ŏƻƴ ƭƻǎ ŎƛǳŘŀŘŀƴƻǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀǇƛǘŀƭ ȅ ǊŜŎƘŀȊŀ Ŝƭ ŎƻƳπ
ǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ƛƴƘǳƳŀƴƻ ŘŜ ƛƴǘƻƭŜǊŀƴǘŜǎ ȅ ŦŀƴłǝŎƻǎ ǉǳŜ ǇƛŜƴπ
ǎŀƴ ǉǳŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ƛƳǇƻƴŜǊ ǎǳǎ ƛŘŜŀǎ Ŝǎ ǇǊŜŎƛǎŀƳŜƴǘŜ ƭŀ Ƴłǎ 
ŀƭŜƧŀŘŀ ŘŜ ƭƻ ǉǳŜ ŘŜōŜǊƝŀ ǎŜǊ ƭŀ ǇǊƻǇƛŀ ŘŜ ǳƴŀǎ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƻƴŜǎ 
ǉǳŜ ƭƭŜǾŀƴ ŎƻƴǾƛǾƛŜƴŘƻ ŘǳǊŀƴǘŜ ƳƛƭŜƴƛƻǎ Ŝƴ ǳƴ ǇƭŀƴŜǘŀ ŘŜ 
Ŏǳȅƻ ŘŜǾŜƴƛǊ ȅ ǇǊƻƎǊŜǎƻ ǎƻƳƻǎ ǘƻŘƻǎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜǎΦ 
 
[ƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎΣ ŎƻƳƻ ŎƻƭŜŎǝǾƻ ŜǎǇŜŎƛŀƭƳŜƴǘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛȊŀŘƻ Ŏƻƴπ
ǘǊŀ ǘƻŘƻ ǝǇƻ ŘŜ ǎǳŦǊƛƳƛŜƴǘƻǎΣ ǉǳŜǊŜƳƻǎ ǉǳŜ ƴǳŜǎǘǊŀ ǾƻȊ ǎǳŜπ
ƴŜ ŀƘƻǊŀ ȅ ǎƛŜƳǇǊŜ ǉǳŜ ǎŜ ŎƻƳŜǘŀƴ ŜǎǘŜ ǝǇƻ ŘŜ ōŀǊōŀǊƛŜǎΤ ƴƻ 
ǎƻƭƻ ǘǊŀōŀƧŀǊŜƳƻǎ ǇƻǊ ƳŜƧƻǊŀǊ ƭŀǎ ŎƻƴŘƛŎƛƻƴŜǎ ŘŜ ǎŀƭǳŘ ǎƛƴƻ 
ǘŀƳōƛŞƴ ǇƻǊ ǊŜŎƘŀȊŀǊ ǘƻŘƻ ŎƻƳǇƻǊǘŀƳƛŜƴǘƻ ǉǳŜ ŀƭǘŜǊŜ ƭŀ ƛƴπ
ǘŜƎǊƛŘŀŘ ŘŜ ƭŀǎ ǇŜǊǎƻƴŀǎ Ŝƴ Ŏǳŀƴǘƻ ŀ ǎǳ ǎŀƭǳŘ ȅ ǇŜƴǎŀƳƛŜƴǘƻΦ 
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/ƻƳǳƴƛŎŀŘƻ ŘŜƭ /ƻƭŜƎƛƻ ŀƴǘŜ ƭƻǎ ŀǘŜƴǘŀŘƻǎ ǘŜǊǊƻǊƛǎǘŀǎ ŘŜ .ǊǳǎŜƭŀǎ  

Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ŘŜƭ LƭǳǎǘǊŜ /ƻƭŜƎƛƻ hŬŎƛŀƭ 

ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀŘǊƛŘ Ƙŀ ǘƻƳŀŘƻ ǇƻǎŜπ

ǎƛƽƴ ŘŜ ǎǳǎ ŎŀǊƎƻǎ Ŝƴ ƭŀ ǎŜŘŜ ŘŜ ƭŀ Lƴǎǝπ

ǘǳŎƛƽƴ Ŝƴ ǳƴ ŀŎǘƻ ǇǊƛǾŀŘƻ Ŝƴ Ŝƭ ǉǳŜ ƭŀ 

Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ǎŀƭƛŜƴǘŜ Ƙŀ ǘǊŀǎǇŀǎŀŘƻ 

ǎǳǎ ŦǳƴŎƛƻƴŜǎ ŀ ƭŀ ŜƴǘǊŀƴǘŜΦ 

{Ŝ ƛƴƛŎƛŀΣ Ŏƻƴ ŜƭƭƻΣ ǳƴŀ ƴǳŜǾŀ ŜǘŀǇŀ ǇŀǊŀ 

Ŝƭ L/ha9a ǘǊŀǎ ƭŀǎ ŜƭŜŎŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ Ǉŀǎŀπ

Řƻ му ŘŜ ŦŜōǊŜǊƻ Ŝƴ ƭŀǎ ǉǳŜ ǉǳŜŘƽ ǇǊƻπ

ŎƭŀƳŀŘƻ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ Ŝƭ 5ǊΦ aƛƎǳŜƭ #ƴƎŜƭ 

{łƴŎƘŜȊ /ƘƛƭƭƽƴΣ ŀƭ ǎŜǊ ƭŀ ǎǳȅŀ ƭŀ ŎŀƴŘƛπ

ŘŀǘǳǊŀ Ƴłǎ ǾƻǘŀŘŀ ŘŜ ƭŀǎ ŎǳŀǘǊƻ ǉǳŜ 

ŎƻƴŎǳǊǊƛŜǊƻƴ ŀ ƭƻǎ ŎƻƳƛŎƛƻǎΦ 

5ŜǎŘŜ ƘƻȅΣ ƭŀ ƴǳŜǾŀ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ŘŜƭ 

L/ha9a ŎƻƳŜƴȊŀǊł ŀ ǘǊŀōŀƧŀǊ ŀƭ ŦǊŜƴǘŜ 

ŘŜ ƭŀ LƴǎǝǘǳŎƛƽƴ Ŏƻƴ ǳƴ ŎƭŀǊƻ ƻōƧŜǝǾƻΣ 

ŎƻƴǎŜƎǳƛǊ ǳƴ /ƻƭŜƎƛƻ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘŜΣ ǇǊƻπ

ŦŜǎƛƻƴŀƭ ȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝǾƻΦ 

9ƴ ŘŜŎƭŀǊŀŎƛƻƴŜǎ ŘŜƭ 5ǊΦ aƛƎǳŜƭ #ƴƎŜƭ 

{łƴŎƘŜȊ /ƘƛƭƭƽƴΣ ǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜ ŘŜƭ L/hπ

a9aΥ άƛƴƛŎƛŀƳƻǎ Ƙƻȅ Ŝǎǘŀ ƴǳŜǾŀ ŜǘŀǇŀ 

Ŏƻƴ ƛƭǳǎƛƽƴ ȅ Ǝŀƴŀǎ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǝǊ Ŝǎǘŀ 

Ŏŀǎŀ Ŝƴ ƭŀ ŘŜ ǘƻŘƻǎ ƭƻǎ ƳŞŘƛŎƻǎ ŘŜ aŀπ

ŘǊƛŘΤ ŎǊŜŜƳƻǎ ŬǊƳŜƳŜƴǘŜ ǉǳŜ Ŝƭ /ƻƭŜƎƛƻ 

ŘŜōŜ ŎƻƴǾŜǊǝǊǎŜ Ŝƴ Ŝƭ ǊŜŦŜǊŜƴǘŜ ŎƛŜƴǟŬπ

ŎƻΣ ƘǳƳŀƴƝǎǝŎƻ ȅ ǎƻŎƛŀƭ ŘŜ ǘƻŘŀ ǇǊƻŦŜπ

ǎƛƽƴέΦ 

 

[ŀ ƴǳŜǾŀ Wǳƴǘŀ 5ƛǊŜŎǝǾŀ ǉǳŜŘŀ ŎƻƳπ

ǇǳŜǎǘŀ ŘŜ ƭŀ ǎƛƎǳƛŜƴǘŜ ŦƻǊƳŀΥ 

 

- tǊŜǎƛŘŜƴǘŜΥ 5Φ aƛƎǳŜƭ #ƴƎŜƭ {łƴŎƘŜȊ 

/Ƙƛƭƭƽƴ 

- ±ƛŎŜǇǊŜǎƛŘŜƴǘŜΥ 5ȎΦ .ŜƭŞƴ tŀŘƛƭƭŀ hǊǘŜπ

Ǝŀ 

- {ŜŎǊŜǘŀǊƛƻΥ 5Φ WƻǎŞ aŀǊƝŀ aƻǊłƴ [ƭŀƴŜǎ 

- ±ƛŎŜǎŜŎǊŜǘŀǊƛƻΥ 5ȎΦ !ǎǳƴŎƛƽƴ wƻǎŀŘƻ 

[ƽǇŜȊ 

- ¢ŜǎƻǊŜǊƻΥ 5Φ #ƴƎŜƭ {ŀƴȊ- ±ƛǊǎŜŘŀ ŘŜ ƭŀ 

CǳŜƴǘŜ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ !ǘŜƴŎƛƽƴ 9ǎǇŜŎƛŀπ

ƭƛȊŀŘŀ ȅ IƻǎǇƛǘŀƭŜǎΥ 5Φ CǊŀƴŎƛǎŎƻ WŀǾƛŜǊ 

DŀǊŎƝŀ tŞǊŜȊ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ !ǘŜƴŎƛƽƴ tǊƛƳŀπ

ǊƛŀΥ 5Φ LƎƴŀŎƛƻ {ŜǾƛƭƭŀ aŀŎƘǳŎŀ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ŘŜ 9ƧŜǊŎƛŎƛƻ [ƛōǊŜΥ 5Φ 

tŀōƭƻ [łȊŀǊƻ hŎƘŀƛǘŀ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ Ŝƴ CƻǊƳŀŎƛƽƴΥ 5Φ 

.ƻǊƧŀ /ŀǎǘŜƧƽƴ bŀǾŀǊǊƻ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ WǳōƛƭŀŘƻǎΥ 5Φ #ƴƎŜƭ 

hǎƻ /ŀƴǘŜǊƻ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ bƻ !ǎƛǎǘŜƴŎƛŀƭŜǎΥ 5Φ 

Wǳƭƛƻ .ƻƴƛǎ {ŀƴȊ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ¢ƛǘǳƭŀǊŜǎ ȅ wǳǊŀƭŜǎΥ 

5ȎΦ tŀǳƭŀ /Ƙŀƻ 9ǎŎǳŜǊ 

- ±ƻŎŀƭ ŘŜ aŞŘƛŎƻǎ ǇŀǊŀ ƭŀ tǊƻƳƻŎƛƽƴ 

ŘŜ 9ƳǇƭŜƻ ȅ /ƻƻǇŜǊŀŎƛƽƴ LƴǘŜǊƴŀŎƛƻƴŀƭΥ 

5Φ wƛŎŀǊŘƻ !ƴƎƻǊŀ /ŀƷŜƎƻ 


